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Abstract

Ce mini-cours a pour objectif d’introduire les outils classiques de ’approximation dio-
phantienne, le théoréme de Roth, puis le théoréme du sous-espace de Schmidt, ainsi que leurs
généralisations a plusieurs places et sur un corps de nombres. Une attention particuliére sera
portée aux liens avec les fractions continues et leur interprétation dynamique et géométrique
via la surface modulaire. On en présentera & la fin des applications classiques et modernes,
comme sur la transcendance de nombres de faible complexité, et on explorera ses interpréta-
tions dynamiques en termes des flots diagonaux dans les groupes de Lie.

Programme prévisionnel

Environ 12 séances de 1h30, réparties comme suit :

1-2:

3-5:

6-8 :

9-10 :

11 :

12 :

> 12:

Théorémes de Dirichlet, Minkowski 1, Siegel et de Minkowski 2
Stéphane LEBORGNE

Théorie des hauteurs, mesure de Mahler, théoreme de Roth et généralisations a plusieurs

places (Ridout) et sur un corps de nombres (Lang, Leveque).
Serge CANTAT, Sébastien GOUEZEL

Théoréme du sous-espace de Schmidt et généralisation & plusieurs places sur un corps de
nombres (Schlickewei).

Frangois MAUCOURANT, Christopher-Lloyd SIMON

Flot géodésique dans la surface modulaire, fractions continuées, spectre de Markov
Seung uk JANG

Approximation par des nombres quadratiques
Frangois MAUCOURANT

Application a la transcendance des nombres de faible complexité
Christopher-Lloyd SIMON

Autre applications classiques et modernes



1 Reéférences pour les séances

Séances 1-2 : Dirichlet, Siegel, Minkowski

Lemme de Siegel et applications. Théoréme de Minkowski 1 et applications a 'approximation
simultanée (Dirichlet). Théoréme de Minkowski 2, applications et problémes ouverts.

e Pour Siegel et Minkowsi 1 | , Chapitre 1] et | , Chapitre 2]

e Pour Minkowski 2 : | | ]

Séances 3—5 : Théoréme de Roth et généralisations

Bases sur la théorie des hauteurs, mesure de Mahler, Wronskiens, polynomes clés. Théoréme de
Roth, généralisation a plusieurs places (Ridout) et sur un corps de nombres (Lang, Leveque).

e La preuve de Roth est compléte dans | , Chapitre 3]

e Survol détaillé de la preuve de Roth et Lang dans | , Chapitre 2]
e Bases pour la preuve de Ridout, Lang, Leveque: | , Section 2]
e Preuve de Roth-Ridout-Lang-Leveque: | , Section 3|

Séances 6—8 : Théoréme du sous-espace de Schmidt et généralisations

Théoréme du sou-espace de Schmidt, généralisations & plusieurs places et sur un corps de nombre.
Au choix: soit une preuve détaillée soit un survol de la preuve et des applications.

e Preuve de Schmidt | , Chapitres 6]
e Survol de Schmidt-Schlickewei | , Chapitre 5|
e Preuves de Schmidt et Schlickewei | , Sections 4 et 5|

e Pour les applications | ) ) |

Séances 9—-10 : Fractions continuées et géodésiques modulaires

Flot géodésique sur la surface modulaire, et codage symbolique, lien avec les fractions continuées.
Géodésiques fermées sur le tore modulaire, spectres de Markov et de Lagrange.

: |



Séance 11 : Approximation des réels par des quadratiques

Approximation par des quadratiques: théoréme de Davenport—Schmidt, et résultats de Roy.

e | |
° | |

Séance 12 : Applications a la transcendance et géodésiques simples

Applications du théoréme du sous-espace a la transcendance des nombres aux fractions continuées
palindromiques ou de faible complexité.

e | I |
* | |

Pour aller plus loin: autres applications et points de vus sur le sous-espace

Equations en S-unités, points entiers sur les variétés, suites récurrentes linéaires et théoréme de
Skolem—Mabhler—Lech, équations fonctionnelles de type Mahler,...

° | |
e | |
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